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第2讲二次函数与线段和差最值（练习）

一、 单线段的最值

（ 1 ）

1

2

（ 2 ）

1. 如图，过抛物线 上一点 作 轴的平行线，交抛物线于另一点 ，交 轴于点 ，已知点

的横坐标为 ．

求抛物线的对称轴和点 的坐标．

在 上任取一点 ，连接 ，作点 关于直线 的对称点 ．

连接 ，则 的最小值为            ．

当点 落在抛物线的对称轴上，求 点坐标．

【答案】（ 1 ）

1

2

（ 2 ）

对称轴 ， ．

．

【解析】（ 1 ）由题意 ，对称轴 ，

∴ ， 关于对称轴对称，

∴ ．
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1

2

（ 2 ） 如图①中，

图
由题意点 在以 为圆心 为半径的圆上，

∴当 、 、 共线时，

的最小值

．

如图②中，

图

当点 在对称轴上时，在 中，

， ，

∴ ，

∴点 的坐标为 ，

设 ，在 中，

，

∴ ，

∴ ．

【标注】【知识点】二次函数与动点问题
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二、 将军饮马

（ 1 ）

（ 2 ）

2. 已知抛物线 经过点 、 ，与 轴交于点 ．

求这条抛物线的解析式．

如图 ，线段 的垂直平分线交 轴于点 ，垂足为 ， 为抛物线的顶点，在直线 上是否

存在一点 ，使 的周长最小？若存在，求出点 的坐标；若不存在，请说明理由．

图

【答案】（ 1 ）

（ 2 ）

抛物线的解析式为 ．

存在， ．

【解析】（ 1 ）

（ 2 ）

∵抛物线 经过点 、 ，

∴ ，

解得 ，

∴抛物线的解析式为 ．

，

∴ ．

如图 ，连接 交直线 于点 ，此时， 的周长最小．

图
设直线 的解析式为 ，将 ， 代入，
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得 ，

解得 ，

∴直线 的解析式为 ．

在 中， ．

∵ 为 的中点，

∴ ，

∵ ， ，

∴ ，

∴ ，

∴ ，

∴ ，

∴ ，

∴ ，

∵ ， ,D为 的中点，

∴ ，

设直线 的函数解析式为 ，

∴ ，

解得： ，

∴直线 的解析式为 ．

联立 ，

解得： ，

∴ ．

故直线 上存在一点 ，使 的周长最小，

此时 的坐标为 ．

【标注】【知识点】二次函数与动点问题

3. 如图，二次函数 的图象与 轴交于 ， 两点，其中 点坐标为 ，与 轴交于点 ，

点 在抛物线上．
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（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

（ 4 ）

x

y

O

求抛物线的解析式．

求 的面积．

抛物线的对称轴上有一动点 ，求出 的最小值．

如图，若直线 与 轴交于点 ，点 是对称轴 上一个动点，点 是 轴上一个动点，则

四边形 的周长是否有最小值？若有，试求出这个最小值；若没有，请说明理由．

x

y

O

【答案】（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

（ 4 ）

．

．

．

有最小值．最小值是 ．

【解析】（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

由题意，得 ，

解得 ．

故抛物线的解析式为 ．

故答案为： ．

令 ，则 ， ．故点 的坐标为 ，点 的坐标为

．

则 ， ，

所以 的面积 ．

故答案为： ．
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（ 4 ）

点 与点 关于 对称，如图，连接 交直线 于点 ，则点 即为所

求．

x

y

O

作 于 ，则 ， ，由勾股定理，得 ．

故 的最小值为 ．

故答案为： ．

有最小值．

因为 点的坐标是 ， 点的坐标是 ，所以直线 的解析式为

．

所以点 的坐标是 ．点 关于 轴对称的点 的坐标是 ，点 关于对称轴

直线 对称的点是点 ．

线段 的长就是四边形 的周长的最小值，线段 与 的交点

为此时的 点，线段 与 轴的交点为此时的 点． ，

所以四边形 的周长的最小值是 ．

故答案为：有最小值．最小值是 ．

【标注】【知识点】二次函数与轴对称问题

（ 1 ）

（ 2 ）

4. 如图，抛物线 （ ）经过梯形 的四个顶点，梯形的底 在 轴上，其中  ,

．

x

y

O

求抛物线的解析式.

 点 为 轴上任意一点，当点 到 、 两点的距离之和为最小时，求此时点 的坐标.
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（ 3 ）点 为 轴上任意一点，当点 到 、 两点的距离之差为最大时，求此时点 的坐标.

【答案】（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

 ．

 ．

．

【解析】（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

 因为点 、 均在抛物线上，

故点 、 的坐标适合抛物线方程

∴

解之得：  ；

故  为所求．

连接 ，交 轴于点 ，

则点 就是所求作的点设 的解析式为  ，

则有  ，

解得  ，

故 的解析式为  ；

令 则  ，

故  ．

x

y

O

连接 ，交 轴于点 ，则点 就是所求作的点.

设 的解析式为，

则有 ，

解得 ，

故 的解析式为 ；

令  ，则 ，

故 ．
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x

y

O

【标注】【知识点】二次函数一般式

x
y

O

（ 1 ）

x

y

O

（ 2 ）

5. 如图，抛物线解析式为 ．

点 为抛物线的顶点，在抛物线上找点 使得 ，求出所有的点 ．

在抛物线的对称轴上找一点 ，使得 最大，求 点坐标．

【答案】（ 1 ）

（ 2 ）

， ， ， ．

．

【解析】（ 1 ）
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（ 2 ）

双轨平行线， ， ， ，

．

略．

【标注】【知识点】二次函数与轴对称问题

， ， ，

，

（ 1 ）

（ 2 ）

6. 如图，已知抛物线 与 轴交于 、 两点，与 轴交于 点，且 ，点

为抛物线顶点，作直线 与 交于点 ，过 作 的角平分线与 轴交于点 ．

x

y

O

求抛物线的表达式和点 的坐标．

点 是射线 上的动点，点 是线段 上的动点， 、 在何位置时， 的值最小．

请求出 的最小值和 、 的坐标．

【答案】（ 1 ）

（ 2 ）

抛物线的表达式： ，点 的坐标 ．

最小值 ， ， ．

【解析】（ 1 ）

（ 2 ）

略

略

【标注】【知识点】二次函数与轴对称问题

， ，

7. 如图，对称轴为直线 的抛物线经过点 ， 两点，与 轴另一交点为 ，已知 ，

， ，点 是第一象限内的抛物线上的动点．  
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（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

x

y

求此抛物线的解析式．

当 时，求四边形 面积的最大值，并求此时点 的坐标．

若 是以点 为顶点的等腰三角形，求 为何值时，四边形 周长最小？请说明理

由．

x

y

【答案】（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

．

．

．

【解析】（ 1 ）

（ 2 ）

设抛物线为 ，

∵二次函数的图象过点 、 ，

∴ ，

解得： ，  

∴二次函数的函数关系式为 ，

即 ．

当 时， ， ，
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（ 3 ）

x

y

图

设 的坐标为 ，

过点 作 轴的垂线，垂足为 ，

则四边形 面积

所以，当 时，四边 面积的最大，最大值为 ，

此时点 坐标为 .

，把点 向右平移 个单位得点 ，

再做点 关于 轴的对称点 ．

在四边形 中，

∵边 ， 为固定值，

∴要使四边形 周长最小，则 最小．

∵ ，

∴只要使 最小即可，

∴点 应该是直线 与 轴的交点．

由 ， ，得点 的纵坐标为 ，

根据 可求得点 ，

又点 坐标为 ，

∴直线 的解析式为： ，

当 时，求得 ，

∴ ．

∴ ， ，

四边形
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当 时，四边形 周长最小.

x

y

图

【标注】【知识点】二次函数的几何问题

三、 胡不归

A. B. C. D.

8. 如图，在菱形 中， ， 为 边的中点， 为对角线 上的一个动点．则下列线段

的长等于 最小值的是（   ）．

【答案】B

【解析】如下图，菱形 中，

∵ ， ，

∴ 为等边三角形，

∵ 为 中点，

∴ ，

作 ，
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∵在 中， ，

∴ ，

∴当 、 、 三点共线且 时， 最小，

∴ 的最小值为 ．

故选 ．

【标注】【知识点】胡不归问题

9. 如图，二次函数 的图象与 轴交于 、 两点（点 在点 的左边），与 轴交于点

，其对称轴与 轴交于点 ，若 为 轴上的一个动点，连接 ，则 的最小值为            ．

【答案】

【解析】连接 ，

与 轴交点 、 ，点 ，

∴ ，

作点 关于 轴的对称点 ，
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作点 关于 轴的对称点 ，

过点 作 交于点 ，

则 为所求；

由对称性可知， ，

∴ ，

∴ ，

再由 ，

∴ 的最小值为 ，

∵ ， ，

∴ ， ， ，

∴ ，

∴ ，

∴ ．

故答案为 ．

【标注】【知识点】胡不归问题

10. 如图，二次函数 的图象与 轴交于点 、点 ，与 轴交于点 ． 是 轴上

的一个动点，点 在 轴上，连接 ，则 的最小值为            ．

y

OOO x

【答案】

【解析】把 ， 代入 ，

得到 ，解得 ，

∴ ，

如图，过点 作 于 ，过点 作 于点 ，交 轴于点 ，
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∵ ， ，∴ ，

又∵ ，

∴ ，

在 中， ，

∵ ，

根据垂线段最短可知，当 、 、 三点共线时， 的值最小，最小值为 

，

在 中，

∵ ， ，

∴ ，

∴ 的最小值为 ．

【标注】【知识点】二次函数与线段和差问题

（ 1 ）

（ 2 ）

11. 如图，抛物线 与 轴交于 、 两点，与 轴交于点 ．

x

y

O

求该抛物线的解析式．

若点 为线段 上一动点，试求 的最小值．

【答案】（ 1 ）

（ 2 ）

．

．
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【解析】（ 1 ）

（ 2 ）

把点 的坐标代入抛物线表达式得：  ，

解得：  ，

故该抛物线的解析式为： ．

过点 作 ，交 于点 ，

x

y

O

则 ， ，

∴当 、 、 三点共线时， 最小，即 最小，

设：直线 的表达式为： ，

将点 坐标 代入上式， ，则 ，

则直线 的表达式为： ，则点 的坐标为 ，

则 ， ．

．

【标注】【知识点】二次函数与轴对称问题

（ 1 ）

（ 2 ）

12. 如图，抛物线 交 轴于 、 两点，点 在点 的右侧，交 轴于点 ，点 为顶点．

x

y

O

求点 、 的坐标．

若点 是抛物线上位于第一象限内对称轴右侧的一个动点，当 时，在线段 上有一

动点 ，当 的值最小时，求 的坐标和 的最小值．

【答案】（ 1 ） 、 ．
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（ 2 ）当 时， 的最小值为 ．

【解析】（ 1 ）

（ 2 ）

略．

略．

【标注】【知识点】二次函数与轴对称问题

（ 1 ）

1

2

（ 2 ）

13. 如图，已知抛物线 与 轴相交于 ， 两点，与 轴相交于点 ，抛物

线的顶点为 ．

备用图
求抛物线的解析式．

若 是直线 下方抛物线上任意一点，过点 作 轴于点 ，与 交于点 ．

求线段 长度的最大值．

在①的条件下（即 最长时），若 为 轴上一动点，求 的最小

值．

【答案】（ 1 ）

1

2

（ 2 ）

．

．

．

【解析】（ 1 ）

1（ 2 ）

将 ， 代入 中，得 ，

解得 ，

故抛物线的解析式为 ．

如图 ，
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2

图

∵ ， ，

设直线 的解析式为 ，

则 ，

解得 ，

∴直线 的解析式为 ，

设 ，则 ，

∴

，

当 时， 有最大值 ，此时 ．

当 有最大值， ,

在 轴的负半轴上取一点 ，使 ，过 作 于 ，

∴ ，

当 、 、 三点共线时， 最小，即 的值最小，

在 中， ，

∴ ，

∵ ，

∴ ，

在 中, ，

∴ ，

∴ ，

∴ 的最小值是 ．

【标注】【知识点】二次函数与几何最值问题
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四、 阿氏圆

14. 如图，已知菱形 的边长为 ， ， 的半径为 ， 为 上一动点，则 的最

小值为            ．

【答案】

【解析】点 的轨迹是以 为圆心的圆，图中 ，比例系数与所求比例系数一致，以 为

基准构造阿波罗尼斯园， 与直线 交于 ，由阿波罗尼斯圆定理可知直径 上存

在定比点 使得 ， ，计算可得

勾股可得 ．

【标注】【知识点】相似三角形的性质与判定综合

15. 如图，四边形 为边长为 的正方形， 的半径为 ， 是 上一动点，则 的最小值

为            ； 的最小值为            ．

【答案】  ; 

【解析】取 ，连接 ，
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∵ ，

∴ ，

∴ ，

即 ，

∴ ，

当且仅当 、 、 共线时取得最小值 ，

由已知有 ， ，

∴ ，

故 最小值为 ，

连接 ，

∵ ，

∴ ，

在 上取 ，

∴ ，

∴ ，

∴ ，

即 ，

∴ ，

当且仅当 、 、 三点共线时有最小值 ，

作 于 ，
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∵ ， ，

∴ ，

∴ ，

∴ ，

∴ 最小值 ．

【标注】【知识点】阿氏圆问题

（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

16. 如图，点 ， ，半径为 的⊙ 上有一动点 ．

x

y

O

请你求出 的最小值．

请你求出 的最小值．

请你求出 的最小值．

【答案】（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

．

．

．

【解析】（ 1 ）由已知有 ， ，

连接 ，则 ，

取 ，

y

OOO x

∴ ，
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（ 2 ）

（ 3 ）

∴ ，

∴ ，

即 ，

∴ ，

当且仅当 、 、 三点共线时取得最小值 ，

∵ ，

故 最小值为 ．

∵ ，

∴ 最小值为 ．

如图，在 上取 ，

y

OOO x

∵ ，

∴ ，

∴ ，

即 ，

∴ ，

当且仅当 、 、 三点共线时 取到最小值 ，

∵ ，

∴ 的最小值为 ．

【标注】【知识点】阿氏圆问题

17. 如图，四边形 为边长为 的正方形， 的半径为 ， 是 上一动点，则：
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（ 1 ）

（ 2 ）

的最小值为            ； 的最大值为            ．

的最小值为            ； 的最大值为            ．

【答案】（ 1 ）

（ 2 ）

 ; 

 ; 

【标注】【知识点】正多边形与圆

【能力】运算能力

（ 1 ）

（ 2 ）

1

2

（ 3 ）

18. 如图，抛物线 与直线 交于 ， 两点，直线 ： 交 轴于

点 ．点 是直线 上的动点，过点 作 轴交 于点 ，交抛物线于点 ．

求抛物线 的表达式．

连接 ， ，当四边形 是平行四边形时，求点 的坐标．

解答下列各题：

在 轴上存在一点 ，连接 ， ，当点 运动到什么位置时，以 ， ， ， 为顶点

的四边形是矩形？求出此时点 ， 的坐标．
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在①的前提下，以点 为圆心， 长为半径作圆，点 为⊙ 上一动点，求

的最小值．

【答案】（ 1 ）

（ 2 ）

1

2

（ 3 ）

．

．

， ．

．

【解析】（ 1 ）

（ 2 ）

1（ 3 ）

∵点 ， 在抛物线 上，

∴ ，

∴ ，

∴抛物线的解析式为 ．

设直线 的解析式为 过点 ， ，

∴ ，

∴ ，

∴直线 的解析式为 ．

设 ，

∴ ．

∵四边形 是平行四边形，

∴ ，

∴ ，

∴ ，

∴ ．

如图 ，

由（ ）知，直线 的解析式为 ，

∴设 ．

∵直线 ，

∴ ．

设 ，

∵以点 ， ， ， 为顶点的四边形是矩形，

且直线 的解析式为 ，直线 的解析式为 ，

∴ ，

∴ 与 互相平分，
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图

图

2

∴

， ，

∴ ， ，

∴ ， ．

如图 ，

由①知， ，

， ，

∴ ，

．

设 交⊙ 于 ，取

的中点 ，

∴ ．

连接 交⊙ 于 ，

连接 ，

∴ ，

∴ ．

∵ ，

∴ ，∵ ，

∴ ，

∴ ，

∴ ，

∴ 的最小值 ．
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设点 ，

∵ ，

∴ ．

∵ ，

∴ ，

∴ 或 （由于 ，所以舍去），

∴ ．

∵ ，

∴ ，

即： ．

【标注】【知识点】二次函数与圆的综合问题


